《头戴式增强现实投影显示屏幕》编制说明

(征求意见稿)
一、工作简况

1  任务来源

本项目是根据工业和信息化部行业标准制修订计划(工信厅科函[2020]181号文)，计划编号2020-0773T-JB，项目名称“头戴式增强现实投影显示屏幕”进行制定，主要起草单位：佛山王氏航空光学科技有限公司、秦皇岛视听机械研究所有限公司，计划应完成时间2022年。

2  主要工作过程
起草(草案、调研)阶段：2020.7工信部下达计划，2020.10标委会组织起草单位成立了“头戴式增强现实投影显示屏幕”起草工作组，确定了工作方案。起草工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，结合对国内大多数头戴式增强现实投影显示屏幕的检测数据和检测经验，对其进行总结和归纳。由于疫情的特殊情况，2020年4月牵头单位组织召开了两次视频编制工作组会议。会上对标准草案进行了讨论，形成了内部草稿。编制标准草案后，组织专家对标准中的主要内容进行研讨，于2022.7.28形成标准征求意见稿。

征求意见阶段：经起草工作组组长王焘骏审核，标委会同意后定于2022.8.16～2022.9.30为征求意见时间。2022.8.15向全体标委会委员和相关单位发出标准“征求意见稿”及编制说明，并同期在网站(http://www.cavm.cn/电影电教标委会)上公布，广泛征求意见，征求意见截止日期为2022.9.30。
3  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等 
本标准由佛山王氏航空光学科技有限公司、深圳瑞欧光技术有限公司、安徽影动巨星银幕有限公司、秦皇岛视听机械研究所有限公司负责起草。
主要成员：王焘骏、刘少白、邓荣武、王虹达。

所做工作：王焘骏任工作组组长，主持全面协调工作，刘少白为执笔人，负责本标准的制定、编写，邓荣武、王虹达协助执笔。

二、标准编制原则和主要内容

1  标准编制原则

本标准的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则以及标准的协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制定工作。本标准起草过程中，主要按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.10-2014《标准编写规则 第10部分：产品标准》进行编写。
2  标准主要内容

    本文件规定了头戴式增强现实投影显示屏幕分类、技术要求、试验方法、验收规则以及标志、包装、运输、贮存。

本文件适用于半反(半透)射技术生产的头戴式增强现实投影显示屏幕，不适用于光波导技术生产的头戴式增强现实投影显示屏幕。
本标准根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，将证实方法并入要求中，形成了本标准中的7个部分：范围、规范性引用文件、术语和定义、分类、基本要求与证实方法、检验要求、标志包装运输和贮存。

(1)术语和定义
本标准重点对增强现实、半反(半透)射幕、可见光透光率、棱镜度、棱镜度互差、棱镜度、耐酒精性、耐磨性、限用物质等术语进行定义，其它术语定义原则上保持与银幕标准的定义一致。
(2)产品分类
本标准主要从头戴式增强现实投影显示屏幕采用的基础材料考虑，对产品进行分类。
(3)技术要求
本标准考虑到头戴式增强现实投影显示屏幕的特性功能及使用环境，结合国内外产品的技术指标，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济、社会效益，技术要求充分体现了标准在技术上的先进性和经济上的合理性。

主要技术指标如下：
——光学性能：具有视像和成像功能。达不到技术要求视像和成像不清晰，所以制定了透光率、棱镜度、棱镜度互差、幕面解像力、色彩还原性等基本要求；

——机械性能：本标准产品为头戴式，对眼部具有保护性，在使用过程中可能碰撞或掉落，防止产品破碎，制定了耐磨性、强度、阻燃性要求；
——环境适宜性：头戴式AR屏幕使用时可直接接触到皮肤，也可能用手或各种清洁剂擦拭，皮脂、汗水、清洁剂、化妆品等可能对产品表面镀膜磨损和腐蚀，因此制定了耐盐水、耐酒精、耐化妆品、耐脏污、耐汗液、耐皮脂、防霉性等要求，最大限度保证在各种使用环境下的产品寿命。

本标准制定时从使用、消费角度和当前生产检测技术因素充分考虑制定本标准的主要技术要求。
(4)试验方法
本标准中的性能参数项目的试验方法参照采用GB/T 13982-2022《反射和透射放映银幕》中6.4、6.6条款，GB 32166.2-2015  《个体防护装备 眼面部防护 职业眼面部防护具测试方法》中的5.1、5.2、6.1、6.9条款，GB/T 24128-2009《塑料防霉性能试验方法》，GB/T 2408-2021《塑料燃烧性能的测定水平法和垂直法》中9条款和本标准规定检验测试方法。
3  解决的主要问题
近年增强现实技术与增强现实投影显示屏幕配合，直接配戴于头部，应用于数据模型的可视化、虚拟训练、娱乐与艺术等领域广泛应用。是一种新的投影显示屏幕，在国内有生产AR屏幕产品，但产品质量参差不齐，没有相关产品技术标准，市场在销售这类产品乱象，产品技术要求也是混乱的，不利于产品推广。本标准制定解决相关企业在生产、销售及消费者之间对产品技术要求有标准可依有法可依。新的产品才能被消费者接受和不断满足市场需求，为产品的推广应用提供了有力的技术支撑。为规范和指导产品的设计、制造、性能试验、产品验收提供了依据。提高生产制造生产工艺技术水平和新设备新技术，提高产品竞争力。本标准的制定解决了标准缺失的问题。
三、主要试验(或验证)情况

主要试验(或验证)中所设定技术指标是通过对国内外典型产品的实验数据进行分析，当前生产产品表面镀半反半透膜都是采用蒸镀或电子枪工艺做的，其表面镀半反半透膜耐盐水性2～3小时，耐表面耐磨性差用时间长一点就会AR屏幕表面镀膜脱落或划伤导致成像模糊不清；制造工艺及使用材料也会导致AR屏幕易碎等；要提高上述性能只磁控溅射工艺，也从材料和表面处理工艺方面解决等；综合上述分析结合AR屏幕的特性功能及使用环境及并所提出的。使标准既符合国情又具有国际先进性，并且能够满足使用方的要求。通过对AR屏幕从设计到先进制造设备及现代加工技术的也给予了保证。制定主要技术指标在多年实际检测中得到了充分验证。生产单位通过对AR屏幕产品进行出厂检验，各主要性能指标均符合标准规定的要求，证明本标准规定的主要技术要求既先进合理，又切实可行。

AR屏幕与传统的放映银幕、投影屏幕有相当大的差别，因为头戴式的屏幕相当于眼镜，即具备眼镜可视功能，又具备屏幕显示放映功能，所以本次制定的标准中，对可见光透光率进行了定量要求。主要是依据以下3个方面：

1. 半反半透技术就是需要达到反射光50%，透射光50%，因此将此技术参数定在50%。
2. 显示光源能量较小，排除外部光线对显示光源的干扰，AR屏幕的可视性，目前市场上的同类产品透光率均控制在30%到50%之间。

3. AR屏幕同时对眼睛起防护作用，光学性能中透光率参考ISO12312标准中通用太阳镜(透光率18%～43%)和浅色太阳镜(43%～80%)的中间值。

4. 此次工作组随机对AR镜片进行了透光率抽样检测，涵盖了近四年半反半透AR屏幕，透光率控制越来越接近半反半透的50%要求，具体测试结果如下表1。根据分析测试结果，我们最终确定半反半透投影显示屏幕的可见光透光率在40%±10%范围内。

表1 可见光透光率测试结果

	
	样品编号 
	生产年份
	透光率

	半反半透AR屏幕
	Y1
	2019
	39%

	
	Y2
	2020
	40%

	
	Y3
	2021
	42%

	
	Y4
	2022
	47%


四、标准中涉及专利情况

本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

近几年增强现实技术与应用，数据模型的可视化、虚拟训练、娱乐与艺术等领域广泛应用。中发头戴式增强现实投影显示屏幕增强现实技术与应用在未来还广泛应用在森林救火、未来单兵作战、航空航天、医疗等国民经济各领域和等国防工业中。
作为新的投影显示屏幕产品不断被消费者接受和广泛应用。本标准的制定是投影显示屏幕标准体系的新成员，为投影显示屏幕产品的生产、销售规范作依据。供应商、用户或订货方或独立机构合格有利于产品的推广应用，促进产业结构调整与优化升级。
本标准的制定有助于头戴式增强现实投影显示屏幕产业起到规范产品的技术要求、生产和检验、统一试验方法、提升产品的技术含量的作用。有利于提高产品质量、促进技术创新。
六、与国际、国外对比情况
本标准没有采用国际标准。

本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。

本标准制定过程中未测试国外的样品、样机。

本标准水平为国内先进水平。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本项目属电教机械标准体系第三层“05 特殊用途银(屏)幕”系列。

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

八、标准性质的建议说明

本标准为推荐性标准。

九、废止现行相关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。
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