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征求意见截止日期：2022-09-30
××××-××-××发布                        ××××-××-××实施

中华人民共和国工业和信息化部  发布
JB/T ××××-××××
前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由机械工业电影和电教机械标准化技术委员会(CMIF/TC4)归口。

本文件起草单位：南京昊天天文仪器设备有限公司、深圳瑞欧光技术有限公司、安徽影动巨星银幕有限公司、秦皇岛视听机械研究所有限公司。

本文件主要起草人：叶岁娟、周庆林、邓荣武、王宏伟。

本文件为首次发布。
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全天域圆顶幕
1  范围

本文件规定了圆顶幕的分类；描述了全天域圆顶幕的结构；规定了全天域圆顶幕的技术要求、试验方法、验收规则以及标志、包装、运输、贮存。
本文件适用于全天域圆顶幕，不适用于随动式圆顶幕。
2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T 5455-2014  纺织品　燃烧性能　垂直方向损毁长度、阴燃和续燃时间的测定
GB/T 13982-2022  反射和透射放映银幕

GB 14048.5  低压开关设备和控制设备 第5-1部分 控制电路电器和开关元件 机电式控制电路 电器
GB/T 25480  仪器仪表运输、贮存基本环境条件及试验方法

GB/T 32200-2015  放映银幕特性参数和测定方法
GB 50222-1995  建筑内部装修设计防火规范

JB/T 13295-2017  球形反射放映银幕
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
全天域  all-sky domain
整个天空。
3.2 
孔面积百分比(冲孔率)  percentage of perforation area(punching rate)
打孔银幕小孔总面积所占银幕总面积之百分比。
注：孔面积百分比以PC表示。
3.3  

声衰减  sound attenuation
扬声器位于透声银幕后面而引起的声音衰减，定义为8kHz和12.5kHz的声衰减与500Hz的声衰减之差。
注：声衰减以分贝(dB)表示。
[来源：GB/T 13982-2022，3.12]

4  分类和结构
4.1  圆顶幕按类别分为：全天域圆顶幕、随动式圆顶幕。
4,2  全天域圆顶幕(以下简称圆顶幕)按设计结构分为：机械式、液压式。
4.3  圆顶幕按幕面形状分为：有孔、无孔。
4.4  圆顶幕按用途分为：单一式(仅望远镜观测用)、两用式(观测及投影显示用)。
4.5  圆顶幕关闭状态结构示意见图1，圆顶幕打开状态结构示意见图2。
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图1  圆顶幕关闭状态示意图
[image: image2.png]



图2  圆顶幕打开状态示意图
2

JB/T ××××-××××

5  技术要求

5.1  支撑框架

圆顶幕支撑框架主要由经向和纬向单元组件组成，经向、纬向的弧度应符合图纸的要求。

5.2  面板

有孔圆顶幕面板应为厚度不小于1.0mm的微孔铝板，微孔板用复合模具进行双曲面拉伸成型，微孔板冲孔为“米”字型排列，孔径为1.2mm～2mm，孔间距不小于3.2mm，冲孔率为13%～23%，孔壁应光滑无刺；微孔面板表面应进行喷涂。
5.3  安装要求

5.3.1  圆顶幕面板与框架用铆钉连接；幕板与幕板之间可以搭接安装，也可以拼接安装。
5.3.2  面板搭接安装重叠宽度应不大于20mm，拼接缝应不大于0.5mm，搭接宽度和接缝保持基本一致。
5.3.3  幕框结构的设计、制作加工及安装都须达到安全可靠的要求，圆顶幕整体框架的不圆度不大于10mm，幕板安装后的不圆度不大于13mm。

5.3.4  幕板安装、铆钉连接应牢固，铆钉不得有漏打或铆钉不到位现象。

5.3.5  幕板安装后幕面平整，无局部明显凹凸和变形现象，4张幕板连接处过度自然，无明显的痕迹。

5.4  亮度系数β及亮度系数误差β误差
两用式圆顶幕的亮度系数β应为0.45～1.0；实测亮度系数与标称亮度系数误差β误差不得大于15%。
5.5  有效散射角2α
两用式圆顶幕的有效散射角2α应不小于150°。
5.6  幕面解像力(锐度)

两用式圆顶幕应具有满足80线对/mm以上的放映解像力。

5.7  圆顶幕材质和涂层均匀性

单一式圆顶幕应使用无光涂料。
两用式圆顶幕全幅面材质和涂层应均匀，不应有明暗条纹、云斑、黑点及其它造成幕面不均匀的缺陷，微孔内壁需喷有投影涂层，以保证幕面不同部位在相同照明条件下的反射亮度系数趋向一致，其最小值与最大值之百分比不得小于85%。
5.8  反射光的颜色

5.8.1  两用式圆顶幕表面要求彩色还原性能良好，即反射光与入射光的颜色色度应一致。
5.8.2  两用式圆顶幕入射光和反射光的色温差不得大于200K。
5.9  圆顶幕表面涂层牢固性

两用式圆顶幕涂层应牢固，不应有任何涂层材料脱落现象。
5.10  声衰减

透声两用式圆顶幕的声衰减，要求8kHz和12.5kHz的声衰减与500Hz声衰减之差分别不大于4dB和6dB。

5.11  环保要求  
    圆顶幕幕板涂层应满足相关环保的要求。
5.12  打开精度
圆顶幕的打开精度应在±0.5°范围内。
5.13  密封性
圆顶幕应设计有闭合时的引水槽、毛刷等引水机构，避免水进入圆顶幕内。
5.14  开窗时间
    圆顶幕的开窗时间应不大于10min。
5.15  避雷带预埋件
圆顶幕应设计有与避雷带相连接的预埋件。
5.16  承载量
圆顶幕操作平台的承载量应不小于200kg。
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5.17  阻燃性
    圆顶幕的阻燃性应符合GB 50222-1995表A.2.5中B1级的要求。

5.18  噪声
    圆顶幕开启、闭合时的噪声应不大于80dB。
5.19  控制装置
    圆顶幕的控制电路应保证控制功能应符合GB 14048.5的规定，不应有错误回路、寄生回路和虚假回路。
5.20 手摇装置
当使用手摇装置开启、闭合圆顶幕时，操作应灵活、可靠。
5.21  安全及可靠性装置
    机械式圆顶幕应具有限位装置，液压式圆顶幕还应多一个电子限位装置。

5.22  外观

圆顶幕本身表面应清洁，不得有缺陷和损坏，带有附件的表面装饰应清洁、无脱皮，锈蚀和划伤，并在所有边缘不应有尖棱和毛刺。
6  试验方法

6.1  支撑框架

    按JB/T 13295-2017中5.1规定的方法进行检查。

6.2  面板

按JB/T 13295-2017中5.2规定的方法进行测量和计算。
6.3  安装要求
按JB/T 13295-2017中5.3规定的方法进行检查和测量。
6.4  亮度系数β、亮度系数误差β误差及有效散射角2α
按JB/T 13295-2017中5.4规定的方法进行测量和计算。
6.5  幕面解像力(锐度)

    按JB/T 13295-2017中5.5规定的方法进行试验。 

6.6  圆顶幕材质和涂层均匀性、表面涂层牢固性及亮度均匀度

按GB/T 13982-2022中6.7、6.8、6.9的相关条款进行试验。

6.7  反射光的颜色

6.7.1  被检圆顶幕平面小样上放映彩色画面，目视观察球幕平面小样彩色还原性能是否良好。
6.7.2  采用色温计分别测量圆顶幕平面小样入射光和反射光的色温，并计算其色温之差。
6.8  声衰减

取同一批次特制的一个平面样品测量透声圆顶幕的声衰减，其测定应符合GB/T 32200-2015的规定。

6.9  环保要求  
    检查喷涂材料的相关证明。

6.10  打开精度
用激光测距仪测量地平面与圆顶幕全打开时天窗的高度，与图纸比较，当与图纸误差在±10mm～20mm之间即为合格。
6.11  密封性
淋水试验5min后，检查有无水滴进入圆顶幕内。
6.12  开窗时间
    用秒表测量。
6.13  避雷带预埋件
目视检查。
6.14  承载量
在圆顶幕的操作平台左、中、右三点位置分别放置200kg重物操作检查。
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6.15  阻燃性

按GB/T 5455-1997中相关条款进行试验。

6.16  噪声
操作开启(或闭合)圆顶幕，用声级计(A计权)在距电机水平前方1m处测量，其测量条件应符合：

a) 环境噪声应比操作开启(或闭合)圆顶幕时所测得的总噪声低10dB以上；

b) 环境必须符合自由声场条件，即在距电机水平前方0.5m所测得的噪声与距1m处所测得的噪声之差应为4dB～6dB。
6.17  控制装置
分别使用干触点、RS232/RS485及IP控制方式操作，观察是否及时响应。
6.18  手摇装置
手动操作检查。
6.19  安全及可靠性装置
    目视检查。

6.20  外观

目视检查。

7  检验规则

7.1  出厂检验

7.1.1  对于生产完成的圆顶幕，均应进行出厂检验。出厂检验分为安装前和安装后检验。

7.1.2  安装前检验项目为5.1、5.2、5.4～5.11、5.13、5.16、5.19、5.22。

7.1.3  安装完成后检验项目为5.3、5.22。
8  包装、运输、贮存
8.1  包装

8.1.1  圆顶幕两组包装，框架部分的大件包装应用有相应弧度的工装进行包装，同时保证框架外表面的涂层不被破坏；幕板部分需用双曲面弧度的工装进行包装，并保证幕板在搬运中不产生窜动、变形、相互碰擦等现象。

8.1.2  圆顶幕的框架及幕板需有相应的分部单独的运输包装，幕板采用木箱包装。

8.2  运输、贮存
产品的运输、贮存基本环境条件如表1所示，其试验方法应符合GB/T 25480的规定。
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表1
	序号
	基本环境条件
	分级额定值

	
	项  目
	单位
	运输
	贮存

	1
	高  温
	℃
	40

	2
	低  温
	℃
	-25

	3
	相对湿度(25℃时)
	%
	95
	75

	4
	自由

跌落高度
	包装件质量≤15kg
	mm
	1000
	——

	
	
	15kg＜包装件质量≤40kg
	
	500
	

	
	
	40kg＜包装件质量≤75kg
	
	250
	

	
	
	75kg＜包装件质量≤100kg
	
	200
	

	
	
	包装件质量＞100kg
	
	100
	

	
	平面

跌落
	包装件底面边长＜500mm时，底面与试验台面的夹角
	0
	30
	——

	
	
	包装件底面边长≥500mm时，底面与试验台面的最高间距
	mm
	250
	——


——————————————
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《全天域圆顶幕》编制说明
(征求意见稿)
一、工作简况
1  任务来源
本项目是根据工业和信息化部行业标准制修订计划(工信厅科函[2020]263号文)，计划编号2020-1639T-JB，项目名称“全天域圆顶幕”进行制定，主要起草单位：南京昊天天文仪器设备有限公司、秦皇岛视听机械研究所有限公司，计划应完成时间2022年。
2  主要工作过程
起草(草案、论证)阶段：2020.7工信部下达计划，2020.10标委会组织起草单位成立了“全天域圆顶幕”起草工作组，确定工作方案。工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，结合全天域圆顶幕应用经验，对其进行总结和归纳，编制标准草案后，组织专家对标准中的主要内容进行研讨，于2022.8.12形成标准征求意见稿。
征求意见阶段：经工作组组长叶岁娟审核，标委会同意后定于2022.8.16～2022.9.30为征求意见时间。2022.8.15向全体标委会委员和相关单位发出标准“征求意见稿”及编制说明，并同期在网站(http://www.cavm.cn/电影电教标委会)上公布，广泛征求意见，征求意见截止日期为2022.9.30。
3  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本标准由南京昊天天文仪器设备有限公司、深圳瑞欧光技术有限公司、安徽影动巨星银幕有限公司、秦皇岛视听机械研究所有限公司负责起草。
主要成员：叶岁娟、周庆林、邓荣武、王宏伟。
所做工作：叶岁娟任工作组组长，主持全面协调工作及主要执笔人，负责本标准的编写，邓荣武协助执笔，周庆林、王宏伟负责对国内外全天域圆顶幕技术的现状与发展进行全面调研，同时广泛收集和检索国内外全天域圆顶幕的技术和相关资料，进行研究分析、资料查证等工作。
二、标准编制原则和主要内容
1  标准编制原则
本标准的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则以及标准的协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制定工作。本标准起草过程中，主要按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则”》和GB/T 20001.10-2014《标准编写规则  第10部分：产品标准》进行编写。
本标准的编制基于国内外全天域圆顶幕的发展现状，立足国内，着眼未来，制定过程中，工作组查阅了国内相关的法律法规等资料，组织研讨，确保标准中技术指标和试验方法的先进性。
编制过程中，工作组对目前国内全天域圆顶幕设备的品种、市场发展趋势及应用等情况作了深入调研，规定了评价指标，定量考核和定性考核相结合，充分体现标准全面的实用性和引导性，确保指标的有效性和准确性。
2  标准主要内容
本文件规定了圆顶幕的分类；描述了全天域圆顶幕的结构；规定了全天域圆顶幕的技术要求、试验方法、验收规则以及标志、包装、运输、贮存。

本文件适用于全天域圆顶幕，不适用于随动式圆顶幕。
(1)术语与定义
本标准对适用于全天域圆顶幕的术语进行了定义，其他术语、定义原则上保持与国家/行业标准的术语、定义一致。
(2)技术要求 

本标准考虑到适用于全天域圆顶幕的特性以及使用环境，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济、社会效益，技术要求充分体现标准在技术上的先进性和经济上的合理性。主要技术指标有：安装要求、亮度系数、有效散射角、打开精度、密封性、开窗时间及控制装置。
3  解决的主要问题
随着文明社会的进步和时代的发展，人们对未知世界的追求孜孜不倦，对星空的探索不断前行。为了配合天文望远镜等仪器设备的观测或配合科技馆的展示及显示，全天域圆顶幕应运而生。圆顶幕配合天文望远镜等进行科普及专业研究，保护天文望远镜等不受风吹雨淋。随着圆顶幕市场的快速发展，使用者对圆顶幕的结构性、观测目的性的要求在不断提高，圆顶幕的种类较多，不同的圆顶幕在结构上、观测方式上都不同。通过及时制定标准，使产品有标可依，满足产品的生产和检验要求，规范产品质量和市场，提升产品档次。本标准的制定，将促进圆顶幕设备和市场的良性发展，促进产品的升级换代和提质增效，填补国内空白，健全和完善银(屏)幕标准体系，促进产品出口，替代进口，逐步占领国内外市场。 
三、主要试验(或验证)情况
此次制定的主要技术指标是通过对国内相关产品进行测试，对得到的数据进行分析，同时邀请客户参与目视评测，并综合目视评测结果和测试结果后得到的技术指标。使标准既符合国情又具有国际先进性，并且能够满足使用方的诉求。
四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
近年来，随着国家对天文、太空领域探索的大力支持，天文观测及科技馆展示业发展迅速，从而带到圆顶幕行业爆发式增长，发展前景广阔。一些企业看到了商机开始进入圆顶幕市场，但水平参差不齐，产品质量也存在较大差距。圆顶幕标准可以帮助提高本行业产品的整体水平，有效促进行业新产品快速发展，规范市场秩序，改善环境。通过制定标准，充分纳入和反映当今新产品、新技术、新工艺的先进技术成果，为产品的推广应用提供有力的技术支撑，为指导和规范该设备的设计、制造、安装及验收提供依据，将对我国圆顶幕设备的研发、生产规范和发展具有指导意义。 

六、与国际、国外对比情况
本标准没有采用国际标准。
本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。
本标准制定过程中未测试国外的样品、样机。
本标准水平为国内先进水平。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本项目属电教机械标准体系第三层“05 特殊用途银(屏)幕”系列。
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
建议本标准的性质为推荐性行业标准。
十、废止现行相关标准的建议
无。
十一、其他应予说明的事项
无。
