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放映银幕亮度的测定方法
Measurement of projection screen luminance
(ISO 11315-2:1997(E) Photography — Projection in indoor rooms — Part 2: Screen luminance test for still and video projection，MOD)
(征求意见稿)
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前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。

本文件使用重新起草法修改采用ISO 11315-2:1997(E)《摄影 室内放映 第2部分：幻灯、投影和视频放映银幕亮度的测定方法》。
本文件和ISO 11315-2:1997(E)的技术性差异为：

——删除了原标准的前言；

——删除了原标准中与“范围”无关的描述；

——更改了第2章的标题及引导语；

——在第2章中将原引用文件ISO 2910更改为最新版本，将ISO 11315-1:1997更改为GB/T 19895.1-2005《室内放映 幻灯、投影放映设备银幕照度的测定方法》； 

——按照GB/T 1.1-2020的要求格式描述术语；
——在第6章的公式后增加了对字母符号含义的解释；
——将附件A更改为附录A；

——将附件B更改为参考文献。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由机械工业电影和电教机械标准化技术委员会(CMIF/TC4)归口。

本文件起草单位：秦皇岛视听机械研究所有限公司、芜湖影星巨幕有限公司、深圳市光科全息技术有限公司。

本文件主要起草人：邓荣武、高松柏、李州、冯菲菲。

本文件为首次发布。
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放映银幕亮度的测定方法

1  范围

本文件规定了放映银幕亮度的测量方法。
本文件适用于在暗室中放映的所有类型的放映系统。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
ISO 2910:2007  摄影 放映银幕的亮度和色度
ISO 11315-4  (制定中)用于正投银幕、静态和电影投影
GB/T 19895.1-2005  室内放映 幻灯、投影放映设备银幕照度的测定方法
CIE No.15.2:1986  色度(第2版)
CIE No.69:1987  照度计特性测量方法和亮度计性能、特性和规范
3  定义
下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

亮度  luminance  

一个表面的明亮程度，即从一个表面反射出来的光通量。

3.2
银幕  screen
用来投影、具有光学特性、可以反射光或透射光的表面。
注：本文件中银幕是指实际使用的放映系统中的用于放映画面的部分银幕区域。
3.3  

剧场放映  theatrical projection
室内公共放映系统(例如多功能大厅、大学礼堂、电影院等)。
3.4  

观众区  viewing area
为观众设定的最好能坐着的一个有限的区域。

注：它能提供更好的观看条件，不受投影银幕区域大小的影响(参见A.5)。
3.5  

幻灯投影  still projection
使用一台或多台投影仪的所有投影方法，用于幻灯片、投影透明胶片、投影和透明LCD 的反射图像。

3.6  

均匀度  uniformity ratio
g2
最低亮度值或照度值与最高亮度值或照度值的比值。

[来源：CIE-Publ.No.17]
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4  银幕亮度的测定方法
完整的投影系统(包括放映室内的放映机和银幕)中银幕表面的亮度分布通常是受放映机产生的光(不是室内灯光)和银幕的性能的影响。
观众区的亮度直接取决于银幕表面反射(或透射)光的角度以及观看位置。通过亮度系数可以描绘出一条曲线，亮度分布应由选定的三个观测点测量银幕上的三个测试点(见图1)决定的。
注：亮度系数在ISO 11315-4中进行了说明。
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W——投影图像的宽度；

H——投影图像的高度。

注：测试点的最终定位由实际放映中使用的银幕区域大小决定。
图1  银幕上测试点(1、2、3)的定位
亮度须使用测量设备从观众区的三个点(见图2)测定银幕上的三个点(1、2、3)所得到。
5  银幕亮度的测量
5.1  准备工作
准备程序按照GB/T 19895.1-2005中3.1。
5.2  测量设备
银幕亮度应该使用一个测量角度不大于1.5°、标准色度系统光谱灵敏度测量系统(参见CIE-Public.No.15.2)。
测量不确定度不应超过±10%。亮度计需符合B等级的要求(参见CIE-Publ.No.69)。
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W——银幕宽度；

X——银幕到最后一排座位的距离；

B、A、C——测量设备的定位点；

R——最后一排座位。

图2  观众区测量设备的定位点
5.3  测量设备在观众区的定位点
把亮度计放置在距离地面高度大约1m、在座位区纵向中间、在2/3倍的银幕到座位最后一排的距离的地方进行测量。为了保证放映室内各个区域具有满意的性能， 还应该把亮度计放置在距离地面大约1m、在2/3倍的银幕到座位最后一排的距离、纵向距离中线1/2倍的银幕宽度的两个位置进行测量。
5.4  银幕上的测试点
银幕亮度测试应按图1中的三个测试点(1、2、3)进行测量。
5.5  银幕中心点的亮度测量
银幕亮度值L2是在观众区的点A处对银幕上的点2(见图1)进行测量所得。
5.6  点1和点3处的亮度测定
点1和点3处的银幕亮度L1和L3是在观众区的点B和点C处测量所得。
这会产生以下值：
        从点B处测得的值：L1B和L3B；

        从点C处测得的值：L1C和L3C。

6  银幕亮度均匀度g2
[image: image1.png]


按照公式(1)计算银幕亮度均匀度g2，计算结果精确到小数点后一位。
                                           ………………………………………………………(1)
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式中：
g2——银幕亮度均匀度，单位为百分数(%)；
    Lmin——L1B、L3B、L1C、L3C、L2中最小值，单位为坎德拉每平方米(cd/m2)；
    Lmax——L1B、L3B、L1C、L3C、L2中最大值，单位为坎德拉每平方米(cd/m2)。
7  测试结果
根据本文件测得的结果填写在表1中。

表1  测试结果
	银幕上测试点
	定位点
	亮度

cd/m2

	2(中心)
	A(中心) 
	L2＝

	1
	B
	L1B＝

	3
	B
	L3B＝

	1
	C
	L1C＝

	3
	C
	L3C＝

	亮度均匀度g2
=   %


8  亮度分布均匀度
在整个银幕表面，银幕亮度相对于银幕中心是对称的。这个可以从观众席的多个位置测量进行验证。
9  测试频率
为了解释在某段时期内放映系统光学特性的变化(例如灯反射器的老化、灯亮度降低、银幕放映性能的下降)，建议每隔三个月至少对银幕中心的亮度进行重复测量。
4
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附  录  A
（规范性）
测量方法
A.1  综述
如今，在一场演出中使用多种类型的投影方式变得越来越普遍。为了对一个使用多种放映机放映的演出中评价它的放映效果，有必要建立一个标准方法，能够对多种放映机放映的场合进行测量。
本文件中描述的所有的投影方式指的是光学投影，也就是通过光学方法把图像投影到银幕上。电子投影方式可以把图像投影到多种屏幕上(例如电视监视器、电视接收机、电脑等)，这种方式不适用于本文件。此外，全息投影系统也不适用于本文件。
    以下测量方法是必需的；
银幕照度测量方法：ISO 11315-1，幻灯投影(ISO 8341:1989修订版)

银幕亮度测量方法：ISO 11315-2，幻灯投影
                      ISO 2910:1990，电影放映
银幕亮度分布：ISO 11315-3，幻灯投影 背投银幕
                  ISO 11315-4(制定中)用于正投银幕、静态和电影投影
A.2  建议亮度值
电影放映的亮度值参考ISO 2910:2007。
A.2.1  银幕中心亮度
对于所有的公共场所的放映，银幕中心亮度值L2为(50±15)cd/m2。
A.2.2  银幕亮度的可接受范围
根据实际经验和限制因素确定室内影院可接受的亮度值范围。所有放映格式的鉴定放映室中的亮度值为50cd/m2。为了能够在鉴定放映室中重现图像原有的画质，其亮度值也是50cd/m2。在规定的限制下才能得到满意的演出。画面亮度在35cd/m2以上时，我们才能有足够的亮度来观看到图像的颜色和细节，特别是对于黑色的图像。
A.2.3  亮度均匀度
亮度均匀度g2的最小值应为50%。
A.2.4  亮度光谱分布
当使用钨丝白炽灯作为光源时，光从银幕上反射或者透过的光的色温值与一个黑体的色温值的差值在3200K±350K范围内。
当使用氙灯光源时，光从银幕上反射或透过的光的色温值与一个黑体的色温值的差值在5400K±400K范围内。
A.3  多台放映机的调整
A.3.1  放映相同格式的多台放映机的亮度匹配
多台放映机连续播放相同格式大小的影片时，其银幕中心亮度值的变化不应超过10cd/m2。
A.3.2  放映不同格式的多台放映机或者不同的投影系统之间的亮度匹配
多台放映机连续放映不同格式的图像，或者不同的放映系统播放时，其银幕中心亮度值的变化不应超过15cd/m2。
A.3.3 色温匹配
使用多台放映机连续播放相同格式的影片，在银幕上的反射光或透射光的相关色温的变化不超过400K。
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A.4  投影单位
投影系统包括一个放映机和一个银幕，在实际中用作微缩胶片阅读机、幻灯机。投影系统的光测量主要是指在一个标准位置对亮度的测量。
A.5  最后一排的距离6·w
6·w(最后一排到银幕的距离是6倍的银幕宽度)是在放映影片的时候一个观众从最后一排看到图像上的最小细节的最远距离。对于所有的投影方式(包括教育、广告和推广)，最远观看距离不应超过6·w。
6
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《放映银幕亮度的测定方法》编制说明
(征求意见稿)

一、工作简况
1  任务来源

本项目是根据工业和信息化部行业标准制修订计划(工信厅科函[2020]181号文)，计划编号2020-0737T-JB，项目名称“放映银幕亮度的测定方法”进行制定，主要起草单位：秦皇岛视听机械研究所有限公司、芜湖影星巨幕有限公司，计划应完成时间2022年。
2  主要工作过程

起草(草案、论证)阶段：2020.7工信部下达计划，2020.10标委会组织起草单位成立了“放映银幕亮度的测定方法”起草工作组，确定工作方案。起草工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，结合放映银幕的应用经验，对其进行总结和归纳，编制标准草案后，组织专家对标准中的主要内容进行多次研讨，于2022.8.12形成标准征求意见稿。
征求意见阶段：经起草工作组组长邓荣武审核，标委会同意后定于2022.8.16～2022.9.30为征求意见时间。2022.8.15向全体标委会委员和相关单位发出标准“征求意见稿”及编制说明，并同期在网站(http://www.cavm.cn/电影电教标委会)上公布，广泛征求意见，征求意见截止日期为2022.9.30。
3  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

本标准由秦皇岛视听机械研究所有限公司、芜湖影星巨幕有限公司、深圳市光科全息技术有限公司负责起草。

主要成员：邓荣武、高松柏、李州、张文胜、冯菲菲。
所做工作：邓荣武任工作组组长，主持全面协调工作，负责本标准的起草、编写，张文胜协助执笔。高松柏、李州、冯菲菲负责对国内外放映银幕的现状与发展情况进行全面调研，同时广泛收集和检索国内外放映银幕的技术资料，进行研究分析、资料查证等工作。
二、标准编制原则和主要内容
1  标准编制原则

本标准的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则以及标准的协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制定工作。本标准起草过程中，主要按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则”》和GB/T 1.2-2020《标准化工作导则 第 2 部分：以ISO/IEC 标准化文件为基础的标准化文件起草规则》进行编写。
2  标准主要内容

本文件规定了放映银幕亮度的测量方法。

本文件适用于在暗室中放映的所有类型的放映系统。
3  解决的主要问题
我们修改采用ISO 11315-2:1997(E)，在技术要求上要达到国际标准，对其按照GB/T 1.1进行重新编辑，可以满足国内外生产企业、用户和科研对标准的需要，体现标准为行业服务的宗旨，满足我国加入WTO后紧跟国际先进水平的需要。

三、主要试验(或验证)情况

银幕产品国内外都有生产，我国产品的总体水平与国外产品不相上下，总体技术指标略高于国外产品，而且我国银幕产品的价格只是国外产品价格的三分之一左右，我国不仅是银幕产品的生产大国也是生产强国。

我国银幕产品标准处于国际先进水平，我国银幕产品产销量及出口量稳居世界第一，国产银幕质优价廉，出口量逐年递增。为了和国际接轨，进一步促进产品出口，有必要采用国际标准，规范银幕主要指标的评价方法。现在人们的欣赏水平逐步提高，通过提供合格产品，向观众呈现良好的影像。

四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

国际标准对我国具有采用和推广价值，本标准的制定将有利于我国标准与国际标准的统一，取长补短，健全和完善我国银幕行业标准体系。我国银幕标准处于国际先进水平，但鲜见国外银幕按照我国标准进行检测，究其原因是检验方法的不统一、银幕标准的非强制性以及迷信国外产品所致。我国有类似的国家标准，通过本标准的制定，对比、借鉴、统一并完善国家标准。

“摄影 室内放映”国际标准是一个共有四部分的系列标准，已转化第1和第3部分，本次计划转化第2部分，第4部分ISO还在制定中。

六、与国际、国外对比情况

本标准修改采用ISO 11315-2:1997(E)《摄影 室内放映 第2部分：幻灯、投影和视频放映银幕亮度的测定方法》。

本标准和ISO 11315-2:1997(E)的技术性差异：删除了原标准的前言及原标准中与“范围”无关的描述；更改了第2章的标题及引导语；在第2章中将原引用文件ISO 2910更改为最新版本，将ISO 11315-1:1997更改为GB/T 19895.1-2005《室内放映 幻灯、投影放映设备银幕照度的测定方法》；按照GB/T 1.1-2020的要求格式描述术语；在公式后增加了对字母符号含义的解释；将附件A更改为附录A；将附件B更改为参考文献。
本标准制定过程中未测试国外样机。

本标准水平为国际一般水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本项目属电教机械标准体系第二层“03 反射和透射银幕”小类。

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

八、标准性质的建议说明

本标准为推荐性标准。

九、废止现行相关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。
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