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GB/T 32200-××××
前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T 32200-2015《放映银幕特性参数和测定方法》，与GB/T 32200-2015相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

——更改了“范围”的部分内容(见第1章，2015年版的第1章)；
——更改了部分测量装置（见5.1.2、9.1.2、9.2.1、10.2.1,2015版的5.1.2、9.1.2、9.2.1、10.2.1）；
——增加了测量亮度系数和有效散射角用亮度计的精度要求（见5.1.5）；

——更改了部分测量条件的要求（见5.2.5、9.1.6，2015版的5.2.5、9.1.6）
——更改了声衰减测量用信号发生器的频率范围要求（见8.1.1，2015版的8.1.1）；

——更改了声衰减测量的频率范围（见8.3.5，2015版的8.3.5）；

——更改了偏振片消光比的条件要求（见9.1.4，2015版的9.1.4）。

本文件附录A为规范性附录。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出并归口。
本文件起草单位：秦皇岛视听机械研究所有限公司、泉州知悉企业管理咨询有限公司、佛山王氏航空光学科技有限公司、深圳市计量质量检测研究院、苏州信颐系统集成有限公司、秦皇岛昌隆银幕有限公司、中科宝溢视觉科技(江苏)有限公司、江西福佑铭科技有限公司、浙江宇立新材料有限公司、莱州市星光银幕有限公司、上海际光薄膜科技有限公司、泉州润物科技有限公司、泉州莱安消防科技有限公司、晋江光创科技有限公司、瞭望电子(广州)有限公司、秦皇岛美视达视听检测技术有限公司。

本文件主要起草人：李维善、刘永进、王焘骏、韩宇、吴定超、朱利民、荆南、付彦志、张华、刘太龙、李增荣、李坤、何红平、杨丽娟、梁志华、陈婷婷、汤仪平、林铮铭、崔宏亮、韩东、王虹达、钱震。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——2015年首次发布为GB/T 32200-2015；

——本次为第1次修订。
Ⅰ
GB/T 32200-××××

引  言

本标准为我国银幕标准体系的组成部分，该体系标准覆盖了电影、幻灯、投影、录像和视频放映用的各类银幕。该体系主要由GB/T 13982《反射和透射放映银幕》、JB/T 6162《反射和透射放映银幕 通用技术条件》和JB/T 6839《放映银幕分类》等共同构成支撑银幕的基础性系列标准。

Ⅱ

GB/T 32200-××××

放映银幕特性参数和测定方法

1  范围

本文件规定了反射和透射放映银幕特性参数，描述了相应的测定方法。
本文件适用于各类电影、幻灯、投影和视频放映用银幕，不适用于抗光幕等其他特殊用途的银幕。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

3.1  

放映银幕 projection screens
供放映用的具有规定光学特性的光反射和透射幕面。

3.2

D型银幕 type D screen
又称漫反射银幕。D型银幕对入射光在2π立体角空间内产生漫反射，其亮度系数极坐标特性曲线接近理想漫反射半圆。

3.3

B型银幕 type B screen
又称入射角上增益反射银幕。B型银幕对入射光的反射在2π立体角空间内的光线入射角上具有集聚增益反射特性。

3.4

S型银幕 type S screen
又称反射角上增益反射银幕。S型银幕对入射光的反射在2π立体角空间内的光线反射角上具有集聚增益反射特性，反射角的大小等于入射角。

3.5

R型银幕 type R screen
又称透射银幕。R型银幕是用透射光观看的银幕，透射光的集聚增益方向与入射光的方向一致。  

3.6  

亮度系数 luminance factor β
β
在相同照明条件和给定观看角时，被测银幕的反射或透射亮度与理想漫反射表面的反射亮度之比值，如公式(1)所示。
                                     LY 

                                β＝——…………………………………………………………(1)
L1  
式中：
β——亮度系数；
Ly——在给定观看角上银幕的反射或透射亮度，单位为坎德拉每平方米(cd/m2)；
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L1——在给定观看角上理想漫反射表面的反射亮度，单位为坎德拉每平方米(cd/m2)。
在实际应用中，以漫反射标板代替理想漫反射表面，由于漫反射标板的亮度系数小于1，所以公式(1)就成为公式(2)：

                                     LY 

                               β＝——βb………………………………………………………(2)
Lb  
式中：
Lb——朝向放映光源的漫反射标板在5°观看角上的反射亮度，单位为坎德拉每平方米(cd/m2)；
βb——漫反射标板已知的亮度系数值。
漫反射标板通常用硫酸钡(BaS04)粉末按一定的规程压制而成。
被测的为反射银幕时，测量Ly的给定观看角为5°；被测的为透射银幕时，测量Ly的给定观看角为0°。

3.7  

有效散射角 effective scattering angle 2α
2α
银幕亮度以给定观看角的亮度值为基准，其亮度下降不大于50%的最大水平观看角α的两倍。该角度的度量以银幕法线为基准，法线一侧为α、两侧为2α。
3.8 

综合指数 complex index K
K
反射或透射放映银幕可允许组合的 β指数和2α指数之和。

即： K=β指数+2α指数

3.9

声衰减 sound attenuation
凡打孔银幕，由于扬声器位于银幕后面而引起的声衰减，定义为8kHz和12.5kHz的声衰减与500Hz的声衰减之差，以dB表示。

3.10

β指数  β index
以规定范围的自然数大小表示的β档次。

3.11 

2α指数  2α index
以规定范围的自然数大小表示的2α档次。

3.12   

放映角 projection angle
    放映光轴与银幕面中心法线之夹角。

3.13  

入射角 incident angle
    照射到银幕上某点的光线与该点银幕法线之夹角。

3.14  

观看角 viewing angle
通过银幕中心的水平面内观看视线与银幕中心法线之夹角。

3.15  

线性偏振比 linear polarization ratio 
用于3D放映的银幕对反射和透射的偏正特性，用偏振光的通过和阻断的比值来表示。
4  特性参数
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4.1  亮度系数β、β指数
4.1.1  D型——漫反射银幕

根据漫反射银幕的材质及工艺，其β区限应为0.60～1.00，并可分为36档，详见表1所示：从β为0.60确定其β指数为30开始，以后β每递增0.01，β指数相应递增1。有些亮度系数会略大于1的塑料银幕应可认为是漫反射银幕，但β最大应小于1.10。
表1  漫反射银幕β区限表

	β
	0.60
	0.61
	0.62
	0.63
	0.64
	0.65
	0.66
	0.67
	0.68
	0.69
	0.70
	0.71

	β指数
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41

	

	β
	0.72
	0.73
	0.74
	0.75
	0.76
	0.77
	0.78
	0.79
	0.80
	0.81
	0.82
	0.83

	β指数
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53

	

	β
	0.84
	0.85
	0.86
	0.87
	0.88
	0.89
	0.90
	0.91
	0.92
	0.93
	0.94
	≥0.95

	β指数
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65


4.1.2  R型——漫透射银幕

根据漫透射银幕的材质及工艺，其β区限应为0.45～1.00，并可分为51档，详见表2所示：从β为0.45确定其β指数为20开始，以后每递增0.01，β指数相应递增1。
表2  漫透射银幕β区限表

	β
	0.45
	0.46
	0.47
	0.48
	0.49
	0.50
	0.51
	0.52
	0.53
	0.54
	0.55
	0.56
	0.57

	β指数
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	   32

	

	β
	0.58
	0.59
	0.60
	0.61
	0.62
	0.63
	0.64
	0.65
	0.66
	0.67
	0.68
	0.69
	0.70

	β指数
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45

	

	β
	0.71
	0.72
	0.73
	0.74
	0.75
	0.76
	0.77
	0.78
	0.79
	0.80
	0.81
	0.82
	0.83

	β指数
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58

	

	β
	0.84
	0.85
	0.86
	0.87
	0.88
	0.89
	0.90
	0.91
	0.92
	0.93
	0.94
	≥0.95

	β指数
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70


4.1.3 S型、B型—增益反射银幕

根据增益反射银幕的用途及工艺，其β区限应为1.00～≥3.50，并可分为51档，详见表3所示：从β为1.00确定其β指数为20开始，以后每递增0.05，β指数相应递增1。

表3  增益反射银幕的β区限表

	β
	1.00
	1.05
	1.10
	1.15
	1.20
	1.25
	1.30
	1.35
	1.40
	1.45
	1.50
	1.55
	1.60

	β指数
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	  32

	

	β
	1.65
	1.70
	1.75
	1.80
	1.85
	1.90
	1.95
	2.00
	2.05
	2.10
	2.15
	2.20
	2.25

	β指数
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45

	

	β
	2.30
	2.35
	2.40
	2.45
	2.50
	2.55
	2.60
	2.65
	2.70
	2.75
	2.80
	2.85
	2.90

	β指数
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58

	

	β
	2.95
	3.00
	3.05
	3.10
	3.15
	3.20
	3.25
	3.30
	3.35
	3.40
	3.45
	≥3.50

	β指数
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70


4.1.4  R型——增益透射银幕

3

GB/T 32200-××××

根据透射银幕的结构及工艺，其β区限应为1.00～≥6.00，并可分为51档，详见表4所示：从β为1.00确定其β指数为25开始，以后每递增0.10，β指数相应递增1。

表4  增益透射银幕β区限表

	β
	1.00
	1.10
	1.20
	1.30
	1.40
	1.50
	1.60
	1.70
	1.80
	1.80
	2.00
	2.10
	2.20

	β指数
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37

	

	β
	2.30
	2.40
	2.50
	2.60
	2.70
	2.80
	2.90
	3.00
	3.10
	3.20
	3.30
	3.40
	3.50

	β指数
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50

	

	β
	3.60
	3.70
	3.80
	3.90
	4.00
	410
	4.20
	4.30
	4.40
	4.50
	4.60
	4.70
	4.80

	β指数
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63

	

	β
	4.90
	5.00
	5.10
	5.20
	5.30
	5.40
	5.50
	5.60
	5.70
	5.80
	5.90
	≥6.00

	β指数
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72
	73
	74
	75

	注：当β处在表中相邻两档之间时，其β指数取相对靠近的一档，若可高可低则取较高的一档。


4.2  有效散射角2α、2α指数
4.2.1  D型——漫反射银幕

根据漫反射银幕的材质，其2α区限应不小于150°，并按亮度下降程度分为11档，详见表5所示：在2α不小于150°前提下，从75°观看角的亮度下降不大于50%确定其2α指数为30开始，以后每档亮度下降递减4%，2α指数相应递增1。

表5  漫反射银幕2α及附加条件表

	2α及

附加条件
	≥150°，75°观看角处的亮度下降不大于：

	
	50%
	46%
	42%
	38%
	34%
	30%
	26%
	22%
	18%
	14%
	10%

	2α指数
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	注：当2α处在表中相邻两档之间时，其2α指数取相对靠近的一档，若可高可低则取较高的一档。


4.2.2  R型—漫透射银幕

根据漫透射银幕的材质，其2α区限应为80°～≥150°，并可分为36档，详见表6所示：从2α为80°确定其2α指数为0开始，以后2α每递增2°，2α指数相应递增1。
表6  漫透射银幕2α区限表

	2α
	80°
	82°
	84°
	86°
	88°
	90°
	92°
	94°
	96°

	2α指数
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2α
	98°
	100°
	102°
	104°
	106°
	108°
	110°
	112°
	114°

	2α指数
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	2α
	116°
	118°
	120°
	122°
	124°
	126°
	128°
	130°
	132°

	2α指数
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26

	2α
	134°
	136°
	138°
	140°
	142°
	144°
	146°
	148°
	≥150°

	2α指数
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35

	注：当2α处在表中相邻两档之间时，其2α指数取相对较高的一档。


4.2.3  S型、B型——增益反射银幕
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根据增益反射银幕的用途及工艺，其2α区限应为30°～≥90°，并可分为31档，详见表7所
示：从2α为30°确定其2α指数为20开始，以后2α每递增2°，2α指数相应递增1。
表7  增益反射银幕的2α区限表

	2α
	30°
	32°
	34°
	36°
	38°
	40°
	42°
	44°
	46°
	48°
	50°

	2α指数
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	

	2α
	52°
	54°
	56°
	58°
	60°
	62°
	64°
	66°
	68°
	70°
	72°

	2α指数
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41

	

	2α
	74°
	76°
	78°
	80°
	82°
	84°
	86°
	88°
	≥90°

	2α指数
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50

	注：当2α处在表中相邻两档之间时，其2α指数取相对较高的一档。


4.2.4  R型——增益透射银幕

根据增益透射银幕的结构及工艺，其2α区限应为25°～≥125°，并可分为26档，详见表8所示：在2α为25°确定其2α指数为30开始，以后2α每递增4°，2α指数相应递增1。

表8  增益透射银幕的2α区限表

	2α
	25°
	29°
	33°
	37°
	41°
	45°
	49°
	53°
	57°

	2α指数
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38

	

	2α
	61°
	65°
	69°
	73°
	77°
	81°
	85°
	89°
	93°

	2α指数
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47

	

	2α
	97°
	101°
	105°
	109°.
	113°
	117°
	121°
	≥125°

	2α指数
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55

	

	注：当2α值处在表中相邻两档值之间时，其2α指数应取相对靠近的一档，若可高可低则取较高一档。


4.3  综合指数K

4.3.1  D型——漫反射银幕

漫反射银幕的K值总范围为60～105，共46档。

根据K值定义，K值的每一档在符合表1和表5的情况下可能有多种组合情况，本标准不作一一列举。

不同品种的漫反射幕的K值要求均应符合此总范围。

4.3.2  R型——漫透射银幕

漫透射银幕的K值总范围为60～105，共46档。

根据K值定义，K值的每一档在符合表2和表6的情况下可能有多种组合情况，本标准不作一一列举。

不同品种的漫透射银幕的K值要求均应符合此总范围。

4.3.3  S型、B型——增益反射银幕

增益反射银幕的K值总范围为60～120，共61档。

根据K值定义，K值的每一档在符合表3和表7的情况下可能有多种组合情况，本标准不作一一列举。

不同品种的增益反射银幕的K值要求均应符合此总范围。

4.3.4  R型——增益透射银幕

增益透射银幕的K值总范围为60～130，共71档。

根据K值定义，K值的每一档在符合表4和表8的情况下可能有多种组合情况，本标准不作一一
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列举。

不同品种的增益透射银幕的K值要求均应符合此总范围。

4.4  声衰减 

本参数仅适用于打孔反射银幕及编织透声反射银幕，由于扬声器位于银幕后面而引起的声音衰减(简称声衰减)。

声衰减大小主要是受银幕材质和厚度，打孔直径、密度、排列、打孔质量及编织疏密程度等的影响。
4.5  线性偏振比 
本参数仅适用于3D放映的银幕对反射和透射的偏正特性，用偏振光的通过和阻断的比值来表示。     

5  反射银幕亮度系数β和有效散射角2α的测定

5.1  测试装置

5.1.1  一间无反光面的暗室，测试间大小不应小于5.0m×3.5m。

5.1.2  一个光源稳定的放映装置。
5.1.3  一个可垂直平整地挂设银幕样品的框架。

5.1.4  一个可表示测量时亮度计所在位置观看角大小的角度指示器。指示范围从0°开始至法线两侧各90°，指示精度不低于0.5°。

5.1.5  一台接受角不大于2°(推荐1°)、精度不低于0.01cd/m2的亮度计及固定亮度计的支架。亮度计的光谱灵敏度应符合1931年国际照明委员会提出的，1933年国际度量衡委员会所采用的标准观察者(CIE-Publication17所规定)的光谱灵敏度。

5.1.6  一块已知亮度系数的漫反射标板，漫反射标板推荐采用硫酸钡(BaSO4)粉末按一定的规程压制而成。

5.2  测试条件

5.2.1  银幕样品在框架上挂设应按正常放映方位与水平面垂直，表面平整。银幕样品尺寸建议为297mm×210mm(宽×高)，样品测试区最小面积不得小于650mm2。

5.2.2  定位放映装置，使其物镜光轴垂直于被检银幕样品表面并通过其中心。放映装置投影光束的包容角不大于10°，且应照亮整个银幕样品，放映距离应略大于亮度计的测量距离。

5.2.3  亮度计的测量距离不应小于1m，宜不大于2m。

5.2.4  为了保持银幕上测量圆位置的一致性，当实际测量距离确定以后，应在被测银幕样品中心有一个略大于测量圆直径的同心圆标志或圆心标志。

测量圆直径d与测量距离L及亮度计接受角φ的关系如公式(1)：

                          d＝2L·tg0.5φ…………………………………………………………(1)

式中：

D ——银幕上测量圆直径，单位为毫米(mm)；

L ——亮度计与银幕被测中心点之间的距离，单位为毫米(mm)；

φ——亮度计接受角，单位为度(°)。

5.2.5  测量时室内应遮黑，使环境干扰光在银幕上的照度不大于0.1 lx。

5.3  测试步骤

5.3.1  在满足5.2的条件下，如图1所示，将已知亮度系数βb的漫反射标板置于被测银幕样品中心位置，并平行。
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图1  反射银幕亮度β系数测试示意图(水平平面内)
5.3.2  开启放映装置并聚焦，在通过银幕样品中心的水平平面上，将亮度计置于其光轴与银幕样品表面中心法线成5°的观看角上测得标板的表面反射亮度Lb。

5.3.3  移去漫反射标板，在同一条件下用亮度计测得银幕样品表面中心的反射亮度Ly。

5.3.4  采用公式(2)计算该银幕样品的亮度系数β值，精确到小数点后第二位。

β＝(Ly/Lb)·βb…………………………………………………………(2)

式中：

β——亮度系数；

Ly——5°观看角上银幕的反射亮度，单位为坎德拉每平方米(cd/m2)；

Lb——5°观看角上漫反射标板的反射亮度，单位为坎德拉每平方米(cd/m2)；

βb——漫反射标板已知亮度系数值。

5.3.5  测完Ly后应立即测量有效散射角2α，如图2所示，将亮度计在水平平面内的等测距圆弧上向法线的一侧逐渐增大观看角，观察亮度计上读数变化。当亮度读数逐渐下降到Ly值的50％时，此刻亮度计所处位置的观看视线与银幕中心法线的水平夹角为α，当左右两侧α对称时，则α的2倍即为有效散射角。α值测量精确到0.5°。

当亮度计所处的观看角增大到75°其亮度读数仍大于Ly值的一半时，不再增大观看角测量，结论为有效散射角大于150°；如被测为漫反射银幕，同时应在75°观看角处测出实际亮度值Ly′以便确定其亮度下降百分比。

当两侧α值不对称时，应寻找不对称的原因，如银幕张挂不垂直、投射光轴与银幕表面不垂直等。

在测试条件均正确的情况下，两侧α仍不对称，则应取较小的α值的两倍为有效散射角。
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图2  反射银幕有效散射角2α测试示意图(水平平面内)
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5.4  反射亮度系数特性曲线

5.4.1  需要时，可作出水平平面50°观看角范围内的亮度系数特性曲线，按5.3亮度系数的测定方法，每隔5°测量一次，然后计算出两侧共20个点的亮度系数值，由附录A的方法画出其亮度系数特性曲线。为简化，可仅测量法线一侧每隔5°的测量值，对称画出全曲线图。直角坐标可画出一侧曲线图。
亮度系数特性曲线有极坐标和直角坐标两种画法。由于其对称特性，直角坐标常用一侧曲线图。

在不作任何说明的情况下，亮度系数特性曲线均指水平平面内。

5.4.2  如需要还可以作出垂直平面内的亮度系数特性曲线，但其观看角仅取上下各20°，方法同上，测量时银幕样品平面按正常放映方位作90°转动。为区别，其曲线图题中应加注“垂直平面内”字样。
6  透射放映银幕亮度系数β和有效散射角2α的测定

6.1  测量装置

除5.1.1中后半段改为“测试间大小不应小于6m×5m”外，其余均同5.1。

6.2  测量条件

除5.2.5中应补充“放映光束照射到银幕样品之外的光线需要遮挡”外，其余同5.2。

6.3  测量步骤

6.3.1  在满足6.2的条件下，如图3所示。挂设银幕样品时，应使其紧贴框架通光孔平面，其非观看面朝向放映光源。将已知亮度系数的漫反射标板置于银幕样品非观看面的中心位置，并平行靠近。

6.3.2  开启放映装置并聚焦，在通过银幕样品中心的水平面上将亮度计置于与银幕样品中心法线成5°观看角处测得标板的反射亮度Lb。

6.3.3  移去漫反射标板，将亮度计移至银幕观看面一侧，测量距离应和测Lb一致，亮度计物镜光轴垂直于被检银幕样品表面并通过其中心，即在0°观看角上测得银幕样品的透射亮度Ly。

6.3.4  采用公式(2)计算该银幕样品的透射亮度系数β值，精确到小数点后第二位。
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图3  透射银幕亮度β系数测试示意图(水平平面内)

6.3.5  在测完Ly以后，应立即测量有效散射角2α。如图4所示，将亮度计在水平平面内的等测距

圆弧上向银幕法线的一侧逐渐增大观看角，同时观察亮度计的读数变化。当亮度读数下降到Ly值的50%时，此刻亮度计所处位置的观看视线与银幕中心法线的水平夹角为α，当左右两侧α对称时，则α的2倍即为该银幕样品的有效散射角。α值测量精确到0.5°。

当亮度计所处的观看角增大到75°其亮度读数仍大于Ly值的一半时，不再增大观看角测量，结论为有效散射角大于150°。

当两侧α值不对称时，应寻找不对称的原因，如银幕张挂不铅垂、投射光轴与银幕不垂直等。在测试条件均正确而两侧α仍不对称时，应取较小的α值的两倍为有效散射角。
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图4  透射银幕有效散射角2α测量示意图(水平平面内)

6.4  透射亮度系数特性曲线

6.4.1  需要时，可作出水平平面50°观看角范围内的亮度系数特性曲线，测定原理和曲线画法均同5.4.1。

6.4.2  如需要，还可以作出垂直平面内的亮度系数特性曲线，测定原理和曲线画法均同5.4.2。

7  综合指数K的确定

根据被测银幕样品的亮度系数β和有效散射角2α的实测值，按其所属类型查表1～表8中相应

的表，如在允许范围之内，即可查出其相应的β指数和2α指数，然后根据K值定义将此两指数值相加即得出K值；如果β和2α实测值中有一项不在表1～表8所规定的范围之内，则判定其相应指数值为0。

8  声衰减的测定

8.1  测量装置

8.1.1  一台可产生正弦波输出的信号发生器；其频率范围不应小于20Hz～20000Hz。

8.1.2 一台口径不小于76mm、不大于152mm的单锥膜宽频扬声器。

8.1.3 一台测量扬声器输入的瓦特计。

8.1.4 一台测量声压的声级计。

8.1.5 一个可垂直挂设银幕样品的框架。

8.2  测试条件

8.2.1  测试室应由两个相邻室组成，两室间开有测试用的2m2方孔，两室间体积和形状差异不大于10％，且每室体积应大于50m3。室内环境应符合自由声场条件，即在距扬声器口水平前方0.5m处所测得的声压与距1m处所测得的声压差应在4dB～6dB之间，环境噪声应比各种频率下声级计所测得的声压低10dB以上。
8.2.2  被测银幕样品不应小于1.5m×1.5m，所有设备器件安装位置关系如图5所示。

9

GB/T 32200-××××

图5  声衰减测量布局示意图

8.3  测试步骤

8.3.1  如图5所示，将扬声器与声级计话筒置于同一水平轴线上，距地板1.25m，两者相距2m。

8.3.2  分别将频率为500Hz、8000Hz、12500Hz的正弦波信号以稳定功率输入于扬声器，此时未放置银幕，分别测得这三种频率在声级计上的声压读数。

8.3.3  将被测银幕样品按图5所示垂直而对称地挂设于离扬声器口150mm处，并紧贴测试方孔平面，在同上条件下分别测出500Hz、8000Hz、12500Hz三种频率下通过银幕后在声级计上的声压读数。

8.3.4  首先计算出三种频率下在放置银幕前后的衰减值，然后再分别计算8000Hz和12500Hz的衰减值分别与500Hz衰减值之差，即为该银幕的声衰减值。

8.3.5  为全面了解被测银幕样品在20Hz～20000Hz频率范围内声衰减特性，应测出20Hz～20000Hz范围内常用推荐频率：50Hz，63Hz，80Hz，100Hz，125Hz，160Hz，200Hz，250Hz，315Hz，400Hz，500Hz，630Hz，800Hz，1000Hz，1250Hz，1600Hz，2000Hz，2500Hz，3150Hz，4000Hz，5000Hz，6300Hz，8000Hz，10000Hz，12500Hz，16000Hz和20000Hz的衰减值，并画出一条声衰减特性曲线。

9  反射银幕线性偏振比的测定

9.1  测试装置和条件

9.1.1  一间无反光的暗室，一个可垂直平整的挂设银幕样品的框架。

9.1.2  一个光源稳定的放映装置。
9.1.3  一台接受角不大于2°(推荐1°)、精度不低于0.001cd/m2的亮度计及固定亮度计的支架。

9.1.4  线性偏振片一对，用于可见光范围的偏振片的消光比不应小于5000:1。

9.1.5  银幕样品在框架上挂设应与水平面垂直，表面平整。

9.1.6  测量时室内环境应遮黑，使环境干扰光在银幕表面上的照度不大于0.01 lx。

9.2  测量步骤

9.2.1  开启装置，并聚焦，将一只偏振片置于放映装置镜头前；

9.2.2  将另一只偏振片置于亮度计前，测量银幕上反射光的亮度值(如图6、图7)；

9.2.3  调整亮度计前偏振片的角度，使得偏振片一与偏振片二处于同一偏振方向，测得亮度最大值b；再将偏振片二旋转90°，测得亮度最小值c，然后由公式(3)计算出偏振比。

b   
R＝ ——  ………………………………………………(3)

c           
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式中：

R——银幕的偏振比，单位为百分比(%)；

    b——偏振片一与偏振片二处于同一偏振方向时测得的最大亮度值，单位为坎德拉每平方米(cd/m2)；
c——偏振片一与偏振片二偏振方向垂直时测得的最小亮度值，单位为坎德拉每平方米(cd/m2)。
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图6  反射银幕偏振比测试正视图
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图7  反射银幕偏振比测试俯视图

10  透射银幕线性偏振比的测定

10.1  测试装置和条件

除9.1.6中应补充“放映光束照射到银幕样品之外的光线需要遮挡”外，其余同9.1。

10.2  测量步骤

10.2.1  开启装置，并聚焦，将一只偏振片置于放映装置镜头前；

10.2.2  将另一只偏振片置于亮度计前，测量银幕上反射光的亮度值(如图8)；
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图8  透射银幕偏振比测试正、俯视图

10.2.3  同9.2.3，最后由公式(3)计算出透射银幕的线性偏振比。
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附录A

(规范性附录)

亮度系数特性曲线画法示意图

A.1  极坐标画法如图A.1所示；直角坐标画法如图A.2所示。
[image: image7.png]



图A.1  极坐标
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图A.2  直角坐标

—————————————
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一、工作简况
1  任务来源
根据国标委发[2025]34号《国家标准委关于下达2025年第六批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》，由秦皇岛视听机械研究所有限公司负责修订的计划编号为20252567-T-604《放映银幕特性参数和测定方法》国家标准项目周期12个月，即应于2026年6月30日前完成。

GB/T 32200-2015已有效实施8年，该方法标准是基于当时产业技术基础和水平而制定的。近年来，随着科技的快速发展，放映银幕的材料、工艺和性能都在不断改进、提升，对放映银幕特性参数的测定条件、测定装置和测量设备均有了更高的要求，GB/T 32200-2015已不再适用当前的新型产品，不能为银幕行业高质量发展提供有效的技术支撑，因此需及时对GB/T 32200-2015进行修订，以满足新技术新产品的发展需求，确保标准与实际技术发展保持同步。该标准修订后将及时促进我国银幕产业技术的升级改造，有效提升产业自主创新能力与水平，为产业的高质量发展和缩小与国外产品的差距提供必要的技术支撑。

该标准属于2024年推荐性国家标准复审计划修订的项目。
2  主要工作过程
起草(草案、论证)阶段：本标准由中国机械工业联合会归口，牵头起草单位为秦皇岛视听机械研究所有限公司。2025.7国标委下达修订计划，2025.7中国机械联向机械工业电影和电教机械标准化技术委员会转达国家标准计划，委托该标委会组织组建起草工作组，承担该项标准的起草工作。标委会组织起草单位于2025.11在南宁成立了“放映银幕特性参数和测定方法”起草工作组，确定参与标准编制的起草单位、起草人和具体分工，确定工作方案。起草工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，结合银幕的应用经验，对其进行总结和归纳，于2026.2.24形成标准征求意见稿。
征求意见阶段：2026.2.25经起草工作组组长李维善审核，标委会同意后定于2026.2.26～2026.5.8为征求意见时间。2026.2.26向全体标委会委员和相关单位发出标准“征求意见稿”及编制说明，并同期在网站(http://www.cavm.cn/Content/browse/cid/070803)上公布，广泛征求意见，征求意见截止日期为2026.5.8。
3  主要参加单位和主要起草人员及其分工等
本标准由秦皇岛视听机械研究所有限公司、泉州知悉企业管理咨询有限公司、佛山王氏航空光学科技有限公司、深圳市计量质量检测研究院、苏州信颐系统集成有限公司、秦皇岛昌隆银幕有限公司、中科宝溢视觉科技(江苏)有限公司、江西福佑铭科技有限公司、浙江宇立新材料有限公司、莱州市星光银幕有限公司、上海际光薄膜科技有限公司、泉州润物科技有限公司、泉州莱安消防科技有限公司、晋江光创科技有限公司、瞭望电子(广州)有限公司、秦皇岛美视达视听检测技术有限公司负责起草。
主要起草人员：李维善、刘永进、王焘骏、韩宇、吴定超、朱利民、荆南、付彦志、张华、刘太龙、李增荣、李坤、何红平、杨丽娟、梁志华、陈婷婷、汤仪平、林铮铭、崔宏亮、韩东、王虹达、钱震。
分工：李维善任工作组组长，主持全面协调工作，组织标准编写，起草技术框架、技术验证；韩东、王虹达负责技术验证及标准撰写；刘永进、王焘骏、韩宇、吴定超、朱利民、荆南、付彦志、张华、刘太龙、李增荣、李坤、何红平、杨丽娟、梁志华、陈婷婷、汤仪平、林铮铭、崔宏亮、钱震负责对国内外放映银幕的技术、生产现状及发展情况进行全面调研，同时广泛收集和检索国内外放映银

幕的技术和生产资料，进行研究分析、资料查证等工作。

二、编制原则、主要内容及其确定依据

1  编制原则
本标准在修订工作中遵循“面向市场、服务产业、自主制定、适时推出、及时修订、不断完善”的原则，标准修订与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结合。

本标准在结构编写和内容编排等方面按照GB/T 1.1-2020进行编写。在修订本标准主要测量方法时，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济、社会效益，充分体现了标准在技术上的先进性和技术上的合理性。

2  主要内容及其确定依据
本标准规定了反射和透射放映银幕特性参数和测定方法。
本标准适用于各类电影、幻灯、投影和视频放映用银幕，不适用于抗光幕等其他特殊用途的银幕。
本标准与GB/T 32200-2015相比，除编辑性修改外，还修改了“范围”的部分内容：该标准规定的测量方法不适用于抗光幕，在范围内做了明确规定；修改了部分测量装置：随着放映技术的发展与迭代，幻灯机已逐步被行业淘汰，不再适合作为测量装置；增加了测量亮度系数和有效散射角用亮度计的精度要求：亮度计的精度对测量结果有较大影响，故增加了对测量设备亮度计的精度要求；修改了部分测量条件的要求：环境干扰光对测量结果影响较大，经过试验验证，环境干扰光在银幕上的照度不大于0.1 lx的情况下，对于测量亮度系数β和有效散射角2α没有影响，环境干扰光在银幕上的照度不大于0.01 lx的情况下，对于测量放映银幕的偏振比没有影响；修改了声衰减测量用信号发生器的频率范围要求：GB/T 32200-2015规定的声衰减测量用信号发生器的频率范围较窄，不能适应当前的使用范围，故增加了信号发生器输出的频率范围；修改了声衰减测量的频率范围：GB/T 32200-2015规定的测量范围未能覆盖当前市场普遍使用的频率范围，故增加了需要测量的频率范围；修改了偏振片消光比的条件要求：随着放映银幕立体技术的快速发展，市场上主流的立体放映银幕的偏振比有了翻倍的提升，对测量用偏振片的消光比的要求更高，故提高了测量用偏振片的消光比。
三、试验验证分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

1  试验验证分析、综述报告
本标准是银幕行业中最基础、最全面的测量方法标准，在银幕产品四十多年的发展过程和实际应用中得到了充分和实际验证。此次修订对测量条件有提升，对测量设备的要求有提高，对测量参数范围有增加，所有的修改都是建立在标准实施以来大量的实际测试验证的基础上得出。起草单位通过对各类放映银幕产品进行检验验证，证明本标准规定的测量方法既先进合理，又切实可行。

本标准关键的修改内容的试验验证具体确认过程如下：

（1）环境干扰光对银幕亮度测量的影响试验
起草工作组选取了1款有代表性的放映银幕产品，针对环境干扰光对亮度测量结果的影响进行了测试分析，结果如表1所示。

表1

	序号
	环境干扰光在被测银幕上的照度（lx）
	被测银幕亮度Ly（cd/m2）

	1
	1
	401.26

	2
	0.8
	400.96

	3
	0.5
	400.52

	4
	0.2
	400.05

	5
	0.1
	399.79

	6
	0.05
	399.79

	7
	0.01
	399.79


通过表1的测试数据结果综合分析，可知：环境干扰光在银幕上的照度不大于0.1 lx的情况下，对亮度测量结果几乎没有影响。为保证放映银幕亮度系数等关键参数的测量结果的准确度，要求环境干扰光在银幕上的照度不大于0.1 lx。

（2）环境干扰光对银幕偏振比测量的影响试验

起草工作组选取了1款偏振比为500:1立体放映银幕产品，针对环境干扰光对放映银幕偏振比测量结果的影响进行了测试分析，结果如表2所示。
表2
	序号
	环境干扰光在被测银幕上的照度（lx）
	被测银幕偏振比

	1
	1
	378.6:1

	2
	0.5
	400.6:1

	3
	0.1
	425:1

	4
	0.05
	455.5:1

	5
	0.01
	500.5:1

	6
	0.015
	500.5:1

	7
	0.005
	500.6:1

	8
	0.001
	500.6:1


通过表2的测试数据结果综合分析，可知：环境干扰光在银幕上的照度不大于0.01 lx的情况下，对立体放映银幕偏振比的测量结果几乎没有影响。为保证银幕偏振比测量准确度，要求环境干扰光在银幕上的照度不大于0.01 lx。
2  技术经济论证，预期的经济效果
我国年产银幕百万只(幅)以上，目前国外80%使用的银幕产自中国，我国是名副其实的银幕生产大国，也是生产强国，性价比优于国外产品。高端光学结构屏幕我国生产厂家与国外著名厂家分庭抗礼，打破了国外的垄断，所有这一切促使银幕产业快速发展。银幕技术的飞速发展推动了银幕产品标准的不断完善。本标准的修订是适用的，完全符合当前银幕产品技术的发展水平，指导意义及引领规范银幕行业发展作用重大。它将有助于银幕产品的检验检测，保障产品性能，提高产品质量，更加有利于提高银幕产品的质量水平及其出口，继续保持银幕产品在国内外市场占有率的领先及领导地位，使我国在国内外银幕产业持续保持标准化的领导地位。

四、与国际、国外同类标准技术内容对比情况或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况

目前无对应的国际标准或国外先进标准。

由于银幕产品已有四十年以上的国内生产的历史了，我们未进行过系统的与国外产品的对比测试。从已测试过的国外产品来看，我国银幕产品质量水平与其不相上下，性价比更高。

五、采标以及引用情况
本标准修订过程中未查到同类国际、国外标准。

本标准没有采用及引用国际、国外先进标准。

六、与有关法律、法规的关系

本标准与现行有关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
    无。
八、涉及专利的说明
本标准不涉及专利问题。
九、贯彻国家标准的要求以及组织、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
应在实施前保证文本的充足供应，让本标准的相关方及时得到文本；发布后、实施前建议将本标准的相关信息在媒体上广为宣传；建议对标准的相关方有针对性的进行培训；建议质量检查监督部门加强对该标准的执行情况的监测。

建议本标准批准发布6个月后实施，本标准实施时，代替GB/T 32200-2015。
十、其他应当说明的事项
    无。

发 布
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